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Fertilit~it reduzierende Wirkung langdauernder 
Noradrenal inbehandlung 

Bekannt l ich  geht  der  ncurale Stress regelm/issig mi t  
e inem s tarken Exzess  der  Nebennierenmarkhormone 
(Adrenalin und Noradrenal in)  parallel. Im Tierreich be- 
s teht  i iberdies ein Parallel ismus,  einerseits zwischen hoher 
Fer t i l i t / i t  und Adrenal ingehal t ,  andererseits  zwischen 
niedrigerer  Fertilit~it und Noradrenal ingehal t  der Neben- 
nieren 1. ~Vie SPENCER schon w~r 100 Jahren  beobachtete  2, 
reproduzieren (,~ngstliche, Tiere in viel h6herem Masse 
als , n i ch t  ~ngstliche}>. Dies k6nnte  mit  der bekannten  
Ta t sache  im Einklang  stehen, dass die Angst erregende, 
neurale  Belas tung mi t  Adrenaliniimie und die aggressive 
Reak t ion  bef6rderndc Belas tung mi t  Noradrenaliniimie 
paral le l  gehen 3,t. Der  neurale Stress f6rdert im Tier- 
expe r imen t  nicht  nur  die ACTH-  und TTH-Produk t ion  
der  Hypophyse .  sondern auch die Gonadotrophin-Akt iv i -  
t~it s 7. Es schien uns daher  angebracht ,  die Wirkung der 
Nebenn ie renmarkhormone  auf die Fruchtbarke i t  zu unter-  
suchen. 
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und (tie Paarung wurde bis zum Ende  der  l l ep rodukt ions -  
f~higkeit mehrmals  wiederholt .  Die Zahl  der  A b k 6 m m -  
lingo wurde registriert .  Bei den filialen Genera t ionen  
wurde das ganze Verfahren wiedcrholt ,  das heisst, die 
Abk6mmlinge bekamen dieselbe Behand lung  wie die 
E l te rn ;  so konnte  (lie Fer t i l i t~ t  mehrcre  Genera t ionen  
hindurch verfolgt  werden. Insgesamt  wurden  3 Genera-  
t ionen behandel t  und die Rcsu l ta te  zusammengefass t  aus- 
gewertct .  Die beobachte te  Wurfzah l  er re ichte  bei der  
Adrenal ingruppe 27, bei der Noradrena l ingruppe  31 und 
bei der NaC1-Gruppc 24. 

Resultate. Wie auch an der  F igur  ablesbar,  ha t  die 
Adrenal inbebandlung keinen Ef fek t  auf  die F ruch tba rke i t  
der Rat ten .  Bei der  NaCI-Gruppe ist die Zahl der  Ab- 
k6mmlinge pro Wurf  7,43 -]: 0,661, bei der  Adrenal in-  
gruppe 7,41 ~ 0,422; das heisst, die Fertilit~tt ist prak-  
tisch gleich. Die Noradrena l inbehandlung  dagegen ha t  
eine stark reduzierende Wirkung  auf  die Fruchtbarke i t .  
Die Zahl der Abk6mmlinge pro Wur f  betr~tgt in dieser 
Gruppe nur 5,71 + 0,486, was eine signifikante Differenz 
gegentiber beiden anderen Gruppen bedeute t  (T = 2,85; 
P < 0,01). Trotz  der  re la t iv  niedrigen Wurfzahl  - ins- 
gesamt 82 Beobachtungen - konnten wir somit  feststellen, 
dass die 3 Monate dauernde Nuradrenal inbehandlung eine 
reduzierende Wirkung auf  die F ruch tba rke i t  der R a t t e n  
ausgeiibt hat. 

Summary. Albino rats of both sexes were t rea ted  wi th  
epinephrine and norepinephrine for 3 months,  while the  
control animals received the same q u a n t i t y  of physio- 
logical NaCI. At the end of this perk)d, the rats  were 
allowed to mul t ip ly  freely in each group. The n u m b e r  of 
litters was recorded in each case. While epinephr ine  did 
not  al ter  the l i t ter-rate,  norepinephrine decreased it sig- 
nificantly. The effect of neural  stress on reproduct ion  and 
its relation to the adrcnomedul lar  hormones  is discussed. 
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Methodik. M~tnnliche und weibliche weisse Ra t ten  wur- 
den 3 Monate  lang mi t  Adrenal in  oder Noradrenalin be- 
handel t .  Die Tiere bekamen  das Nebennierenmarkhormon 
tXglich subku tan  in s teigenden Dosen yon 20 bis 150 
/~g/kg. Die Flf issigkeitsmenge wurde kons tant  auf 0,2 ml 
gehalten.  Die Kontro l l t ie re  bekamen in gleieher Menge 
physiologische NaC1. Nach  dre imonat iger  Behandlung 
wurde  eine 10tAgige Ruheper iode  eingeschaltet  und nach 
dieser je ein Ra t t enm~nnchen  und ein -weibchen nach 
gleicher B e h a n d h m g  als Paa r  abgesondert .  Zur Wurfzei t  
wurde  das \Veibchen isoliert. Nach Ende  der Laktat ions-  
periode wurden  die El te rn  wieder zusammengebracht ,  
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Corticoid and Salicylate Induction of Gastric 
Acid Secretion in the Vagotomized Rat 

Many observat ions  have  been reported which suggest a 
posi t ive  correlat ion be tween gastric acid secretion and 
ulcerat ion.  In  the  case of exper imenta l  induct ion of gastric 
u lcera t ion by  drug  adminis t ra t ion,  this relat ionship exists 
for m a n y  bu t  not  all drugs. Adminis t ra t ion  of salicylates 
by  var ious  routes  has equivoca l ly  been described as s t imu-  

latory 1 8, inhibitory ~.6, or nun-effectual  6-s toward  gastr ic  
acid secretion in mammals .  Steroid der iva t ives  have  simi- 
larly been described as var iable  "--12, inhibi tory  1..14, or 
s t imula tory  15,1s toward eliciting gastric acid secretion, 
a l though the la t ter  effect is most  often reported.  In addi-  
tion, the  ulcerogenic influence of sal icylates l~,ts and 
corticoids t,-~t has been established, and these compounds  
have  been shown in our l abora tory  to be synergist ic  in 
this toxic side effect 22. Thus, the present  inves t iga t ion  
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w a s  u n d e r t a k e n  to  a s c e r t a i n  t h e  i n f l u e n c e  o f  g a s t r i c ,  s u b -  
m u c o s a l  i n j e c t i o n  of  a c e t y l s a l i c y l i c  a c i d  a n d  h y d r o c o r t i -  
s o n e  a c e t a t e  o n  h y d r o c h l o r i c  a c i d  s e c r e t i o n  i n  t h e  r a t .  

I n  t h i s  i n v e s t i g a t i o n  146 h e a l t h y ,  a d u l t  m a l e  a n d  f e m a l e  
H o l t z m a n  r a t s  w e r e  s t u d i e d  b y  t h e  t e c h n i q u e  o f  TSUKA- 
.~OTO .'a, w h i c h  a l l o w s  a s s e s s m e n t  o f  t h e  d i r e c t  a c t i o n  o f  
l o c a l l y - a d m i n i s t e r e d ,  b u f f e r e d  s o l u t i o n s  of  d r u g s  o n  g a s -  
t r i c  a c i d  s e c r e t i o n  in  a n e s t h e t i z e d  r a t s .  H y d r o c o r t i s o n e  
a c e t a t e  ( 1 - 1 0 - 4 - 1  • 10 -3 m g )  o r  a c e t y l s a l i c y l i c  a c i d  
( 1 .  10 -4 -1  • 10 -2 m g )  in  b u f f e r e d  ( p H  7 .3 -7 .4 )  R i n g e r -  
L o c k e ' s  s o l u t i o n  w e r e  i n j e c t e d  (0.05 ml )  i n t r a m u r a l l y  i n t o  
t h e  s u b m u c o s a  of  t h e  g l a n d u l a r  p o r t i o n  o f  e x t e r i o r i z e d ,  
e v e r t e d  s t o m a c h s .  Al l  r a t s  w e r e  f a s t e d  24 h p r i o r  t o  e x -  
p e r i m e n t s ,  a n d  w e r e  a n e s t h e t i z e d  w i t h  s o d i u m  p e n t o -  
b a r b i t a l  (35 m g / k g ,  i .p.) .  A l l  s u r g i c a l  a n d  s e c r e t o r y  s t u d i e s  
w e r e  u n d e r t a k e n  a t  3 5 - 3 7 ° C  in  a s u r g i c a l  i n c u b a t o r .  I n  
a d d i t i o n ,  t h e  i n f l u e n c e  o f  b i l a t e r a l ,  s u b d i a p h r a g m a t i c  
v a g o t o m y ,  a n d  o f  t h e  p a r a s y m p a t h o l y t i c  a g e n t ,  a t r o p i n e ,  
w a s  s t u d i e d  i n  c o n j u n c t i o n  w i t h  t h e  s a l i c y l a t e  o r  e o r t i c o i d  
t r e a t m e n t s .  C o n t r o l  a n i m a l s  w e r e  i n j e c t e d  i n t r a m u r a l l y  
w i t h  R i n g e r - L o c k e ' s  s o I u t i o n .  I n  e x p e r i m e n t s  d e s i g n e d  to  
t e s t  t h e  p h a r m a c o l o g i c a l  i n h i b i t i o n  of  a c e t y l s a l i c y l i c  a c id  
o r  h y d r o c o r t i s o n e - i n d u c e d  s e c r e t i o n ,  a t r o p i n e  (0.05 
m g / 0 . 5  m l )  w a s  i n j e c t e d  i n t r a m u r a l l y  a t  t h e  s i t e  o f  s e c r e -  
t i o n  p r e v i o u s l y  i n d u c e d  b y  a c e t y l s a l i c y l i c  a c i d  o r  h y d r o -  
c o r t i s o n e .  I n  a l l  a n i m a l s  t h e  l a t e n t  p e r i o d  f r o m  t h e  t i m e  
o f  d r u g  i n j e c t i o n  t o  t h e  f i r s t  a p p e a r a n c e  o f  g a s t r i c  a c i d  
s e c r e t i o n ,  a n d  t h e  d u r a t i o n  o f  s e c r e t i o n  u p  to  1 h w e r e  
d e t e r m i n e d .  

T h e  T a b l e  o u t l i n e s  t h e  r e s u l t s  o b t a i n e d  o n  126 r a t s  
w h i c h  w e r e  t r e a t e d  w i t h  a c e t y l s a l i c y l i c  ac id ,  h y d r o c o r t i -  
s o n e  a c e t a t e ,  o r  R i n g e r - L o c k e ' s  s o l u t i o n  (con t ro l ) .  

O b s e r v a t i o n s  o f  i n t a c t  ( n o n - v a g o t o m i z e d )  r a t s  i n d i -  
c a t e d  t h a t  s u c h  a n i m a l s  g e n e r a l l y  ( 7 6 % )  s e c r e t e d  h y d r o -  
c h l o r i c  a c i d  s p o n t a n e o u s l y  u n d e r  f a s t i n g  c o n d i t i o n s ,  
w h e r e a s  9 4 %  of  t h e  b i l a t e r a l l y  v a g o t o m i z e d  r a t s  d i d  n o t  
s e c r e t e  ac id .  T h u s ,  u n d e r  t h e  c o n d i t i o n s  of  t h e  p r e s e n t  
e x p e r i m e n t s ,  a c c u r a t e  e v i d e n c e  o f  d r u g  i n d u c t i o n  o f  g a s -  
t r i c  a c i d  s e c r e t i o n  c a n  b e  o b t a i n e d  o n l y  f r o m  w t g o t o m i z e d  
a n i m a l s .  

I t  is  a p p a r e n t  t h a t  s u b m u c o s a l  a c e t y l s a l i c y l i c  a c i d  c a n  
i n d u c e  g a s t r i c  a c i d  s e c r e t i o n  in  b i l a t e r a l l y  v a g o t o m i z e d  
r a t s .  R e g a r d l e s s  o f  t h e  d o s e  o f  a c e t y l s a l i c y l i c  a c i d  a d -  
m i n i s t e r e d ,  9 0 %  o f  t h e  v a g o t o m i z e d  a n i m a l s  s e c r e t e d  

h y d r o c h l o r i c  ac id .  A l t h o u g h  a d o s e - r e s p o n s e  t r e n d  w a s  
n o t  e v i d e n t  in  t h e  l a t e n t  p e r i o d  p r i o r  t o  s e c r e t i o n ,  a 
d e f i n i t e  d o s e - r e s p o n s e  r e I a t i o n s h i p  w a s  o b s e r v e d  i n  t e r m s  
of  d u r a t i o n  o f  g a s t r i c  a c i d  s e c r e t i o n .  I n  v a g o t o m i z e d  r a t s  
4, 6, a n d  7 a n i m a l s  s e c r e t e d  fo r  m o r e  t h a n  1 h f o l l o w i n g  
t r e a t m e n t  w i t h  1 . 10 a, 1 • 10 -3, a n d  1 • 10 -~ m g  a e e t y l -  
s a l i cy l i c  ac id ,  r e s p e c t i v e l y .  S i m i l a r l y ,  i n  v a g o t o m i z e d  
r a t s  m e a n  d u r a t i o n s  of 22.6,  25.8,  a n d  46.2  r a in  for  r a t s  
s e c r e t i n g  less  t h a n  1 h w e r e  o b s e r v e d  f o l l o w i n g  t r e a t m e n t s  
o f  1 • 10 -4, 1 • 10 -a, a n d  1 • 10 -2 m g  a c e t y l s a l i c y l i c  ac id ,  
r e s p e c t i v e l y .  

H y d r o c o r t i s o n e  a c e t a t e  a l so  s t i m u l a t e d  a c i d  s e c r e t i o n  
i n  r a t s .  A d o s e - r e s p o n s e  r e l a t i o n s h i p  w a s  a p p a r e n t  i n  
t e r m s  of  n u m b e r  of  a n i m a l s  s t i m u l a t e d ,  m e a n  l a t e n t  
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Acid secretory influence of acetylsalieylie acid and hydrocortisone acetate 

Trea tment  Stomach Number  of Number  of Mean latent  Est imated 
(0.05 nil) preparation animals animals period (rain) durat ion 

secreting =h S.E. (avg., mill) 

1 • 10 - t  mg acetylsalicylic acid V l0 F 9 (90%) 5.4 :h 1.7 22.6 (R: 4) 
N 5 F 5 (100°/0) 0.9 -b 0.1 34.2 (R: 1) 

1 • 10 .3 mg acetylsalicylic acid V 10 F 9 (90%) 0.6 q- 0.1 25.8 (R" 6) 
N 5 M 5 (100%) 0.5 4- 0.0 (R: 5) 

1 • 10 -2 mg acetylsalicylic acid V 10 F 9 (90%) 3.3 -4- 1.3 46.2 (R: 7) 
N 5 F 5 (100%) 1.0 -4- 0.3 38.1 (R: 3) 

1 - 10 .4 mg hydrocortisone V 10 / 3 F 7 M 5 (50%) 7.7 -h 2.4 9.7 

N 5 F 4 (80%) 1 . 9 1  0.8 25.6 (R:2)  
5 • 10 -a m g  hydrocortisone V 10 F 8 (80%) 6.3 =h 1.4 21.7 {R: 2) 

N 5 F 5 (100%) 2.1 ~ 0.4 22.5 (R: 1) 
1 • i0 -s  m g  hydrocortisoue V 10 F 9 (90%) 4.7 :t= 1.0 20.2 (R: 2) 

N 5 F 5 (100%) 1.6 -t- 0.8 20.6 (R: 2) 
Ringer-Locke solution V 15 F 1 (6%) 9.5 -b 0.0 6.0 
(control) N 21 F 16 (76%) 1.4 -4- 0.2 27.0 (R: 5) 

V designates vagotomizcd rats;  N, normally innervated rats;  F, female; M, male; R, number  of rats  secreting over 60 min (not figurcd in 
mean); S.E., s tandard crier of mean. 
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per iod ,  a n d  m e a n  d u r a t i o n  of secret ion.  I t  was  observed  
t h a t  50%,  80%,  a n d  90% of an imal s  t r e a t ed  w i th  
1 • 10 -4, 5 • 10-% a n d  1 • 10 -8 m g  hydroco r t i sone  ace ta te ,  
respec t ive ly ,  secre ted  gas t r ic  hydroch lo r i c  acid. Similarly,  
t he  lower  doses of hyd roco r t i s one  ace t a t e  induced  secret ion 
w i t h  less r a p i d i t y  t h a n  the  h ighe r  doses;  m e a n  l a t e n t  
pe r iods  p r io r  to  t h e  apFea rance  of acid of 7.7, 6.3, and  
4.7 ra in  were  obse rved  fol lowing a d m i n i s t r a t i o n  of 
1 • 10 4 ,  5 • 10 -4, a n d  1 • 10 ~ mg  hydrocor t i sone  ace ta te ,  
respec t ive ly .  I n  add i t ion ,  t he  lowest  dose of hydrocor t i -  
sone  was  less effect ive  in sus t a in ing  secret ion of gas t r ic  
acid.  I n  t e r m s  of p e r c e n t a g e  of r a t s  s t imula ted ,  mean  
du ra t i ons ,  a n d  m e a n  l a t e n t  periods,  i t  was t h u s  ev iden t  
t h a t  h y d r o c o r t i s o n e  ace t a t e  was less p o t e n t  t h a n  acetyl-  
sal icyl ic  acid a t  c o m p a r a b l e  doses. 

I n  o rde r  to  a sce r t a in  t he  effects of a pharmacolog ic  in- 
h i b i t o r  on  the  secre t ion  descr ibed  above ,  a t rop ine  was in- 
j ec t ed  a t  t he  si te  of s t i m u l a t i o n  caused  b y  acetylsal icyl ic  
acid or  hydroco r t i sone .  Ten  vago tomized  ra t s  were t r ea t ed  
w i t h  1 .  10 -~ m g  acetylsa l icyl ic  acid, and  t en  wi th  
1 • 10 -3 m g  hyd roco r t i sone  ace ta te .  Fol lowing th i s  s t imu-  
l a t i on  sec re t ion  was obse rved  in all  cases, and  a t rop ine  
was  t h e n  in jec ted  a t  t h e  si te  of secretion.  At rop ine  in- 
h i b i t e d  hyd roch lo r i c  acid sec re t ion  in all cases regardless  
of t he  s t i m u l a n t  employed .  

The  i n d u c t i o n  of hydroch lo r i c  acid secret ion b y  sub- 
mucosa l  ace ty lsa l icy l ic  acid a n d  hydrocor t i sone  ace ta t e  
in  v a g o t o m i z e d  r a t s  paral le ls  t he  s t i m u l a t o r y  effect of 
caffe ine p rev ious ly  r epo r t ed  b y  us2*, and  suggests  d i rec t  
s t i m u l a t i o n  of t he  pa r i e t a l  ceils a n d / o r  s t imu la t i on  of the  
i n t e r n a l  m y e n t e r i c  a n d  s u b m u c o u s  plexuses.  Since th i s  
secre t ion  was i n h i b i t e d  b y  a t rop ine ,  i t  appears  t h a t  b o t h  
h y d r o c o r t i s o n e  a n d  acetylsa l ieyl ic  acid s t imu la t ed  gastr ic  
acid sec re t ion  p r i m a r i l y  v ia  t he  i n t e rna l  neura l  plexuses 
in  these  expe r imen t s .  O t h e r  mechan i sms ,  inc luding endo- 

cr ine a n d  cen t r a l  neu ra l  p a t h w a y s ,  m a y  c o n t r i b u t e  to  t h e  
s t i m u l a t o r y  inf luences  of these  c o m p o u n d s  in t he  no rma l ,  
u n a n e s t h e t i z c d  an imal .  The  obse rwt t i on  t h a t  i n t a c t  (non- 
vagotomizcd)  r a t s  secre ted  acid d u r i n g  f a s t i ng  e o n d i t k m s  
i n d e p e n d e n t  of d rug  a d m i n i s t r a t i o n  concurs  w i t h  t he  re- 
por t s  of o t h e r  i nves t iga to r s  zs-.,s. 

Zusammen/assung. An der  n a r k o t i s i e r t e n  Ii lat te wurde  
bei  s u b m u k 6 s e r  A n w e n d u n g  de r  E inf luss  yon  ace ty l -  
sal icyl ischer  S/iure u n d  H y d r o k o r t i s o n a c e t a t  au f  die 
Sekre t ion  yon  Salzs~hwe in n o r m a l e n  u n d  v a g o t o m i e r t e n  
T ie ren  un t e r such t .  Beide Stoffe h a t t e n  bei a l len T ie ren  
eine an regende  W i r k u n g  auf  die A b s o n d c r u n g  yon  Magen-  
sRure, die du rch  lokale A n w e n d u n g  yon  A t r o p i n  g e h e m m t  
werden  konn te .  Es  s che in t  wahrsche in l i ch ,  dass  de r  
ulcerogene Ef fek t  yon  Sa l i cy la ten  und  Kor t i zo iden  zu- 
m i n d e s t  teilweise au f  die d i rek te  S t i m u l a t i o n  des i n t r a -  
mura l en  Ne rvenp l exus  zur i ickzuff ihren ist. 
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C o r r e l a t i o n s  6 1 e c t r i q u e s  a u r i c u l o - v e n t r i c u l a i r e s  
d a n s  le  cceur  o u v e r t  e n  s u s p e n s i o n  de  G r e n o u i l l e  1 

I1 a 6t6 m o n t r 6  que,  sans  per fus ion  aucune ,  s i m p l e m e n t  
i m b i b 4  de so lu t ion  phys io logique ,  le eceur e n t i 6 r e m e n t  ou- 
v e r t  de d i f f6 ren ts  P o i k i l o t h e r m e s  p e u t  se c o n t r a c t e r  pen-  
d a n t  p lus ieurs  heu res  en  suspens ion  d a n s  l ' a i r  ~t la t emp6-  
r a t u r e  du  l abo ra to i r e  2 4, ee qu i  a p e r m i s  n o t a m m e n t  
d ' 6 t u d i e r  son  61ec t roca rd iogramme global  dans  u n  g rand  
n o m b r e  de d6 r iva t i ons  d o n t  des d6 r iva t ions  t r anspar i6 -  
t a l e s  3,4. Or  si on  ut i l i se  en  guise d 'd lec t rodes  les crochets  
de  f ixa t ion  du  cceur g l ' e x t e n s o m 6 t r e  2, en t r a v a i l l a n t  avee 
le cmur  de Rana esculenta o u v e r t  s a g i t t a l e m e n t  p a r  la face 
v e n t r a l e  selon s, on  p e u t  ddr iver  s i m u l t a n d m e n t  l '61ectro- 
a u r i c u l o g r a m m e  e t  l ' 61ec t ro -ven t r i cu logramme t r ans -  
verses  e t  e x a m i n e r  la chronolog ic  des d i f fdrents  616ments 
des t r a i n s  ondu la to i res .  Les  F igu res  1, 2, 3 e t  4 m o n t r e n t  
les t r acds  o b t e n u s  le p lus  f r d q u e m m e n t  en ddr iva t ions  
l a t i t u d i n a l e s  b ipo la i res  de c o n t a c t  qui  se son t  r6v616es les 
p lus  i n t6 re s san te s  (oscilloscope ,Tektronix~) 502 A ~ 2 
canaux) ,  la  p r 6 p a r a t i o n  d t a n t  Iix6e p a r  6 crochets  de 
p l a t i ne  a t t e n a n t  d ' u n e  p a r t  ~ 6 fils de ny lon  auxque l s  
son t  fix6s 6 po ids  de 1 g e t  d ' a u t r e  p a r t  ~ 6 fils de p la t ine  
n ' i n t e r v e n a n t  pas  d a n s  la t ens ion  mdcan ique  mais  s e r v a n t  
de conduc teu r s .  

On  no t e  que  les 6 v 6 n e m e n t s  aur icu la i res  du  complexe  R 
se r 6 p e r c u t e n t  ,<en d i rec t  ~> sur  le t rac6  ven t r i cu la i r e  et  que, 

r6c iproquement ,  I ts complexes  R ven t r i cu la i res  se rdper-  
c u t e n t  - mais  a p p a r e m m e n t  inversds - sur  It  t rac6 aur i -  
culaire. 

Que le coeur soit  plong6 non  i)as dans  un  v o l u m c  con-  
duc t eu r  mais dans  un  milieu quasi-di61ectr ique fai t  quc  ht 
d i ss ipa t ion  (lcs t r a ins  de po ten t i e l s  s 'ef fectuc d a n s  la 
masse myocard ique  elle-m6me, mais  on no s au ra i t  p o u r  
l ' i n s t a n t  cn conclure qu ' i l  s 'agi t ,  dans  le cas de la ~projec- 
t ion RI,~ sur  le trac6 auriculaire ,  d ' u n e  t ) ropagat ion  rdtro-  
grade;  on peu t  consid6rer que le eomplexe  ondu la to i r e  R 
vent r ieu la i re  est  ,vu~, pa r  los 61ectrodcs aur icu la i res  e t  
inverscment .  

Or dans  une telle p r6para t ion  c a r d i a q u e  t r o t ) h i q u e m e n t  
et  d lcc t r iquement  isol6e, il fau t  no t c r  que le cmur  fonc- 
t ionne  en u t i l i san t  ses r6serves ct  que  l ' a m b i a n c e  ion ique  
ndcessaire 5. son 6nergdt ique 61cctro-mdcauique n ' c s t  labi le  
q u ' e n  ce qui  concerne  l 'eau e t  le b i ca rbona t e ,  Its ions Na  +, 
K+, Ca++ et  C1- n ' d t a n t  p:ts fungibles ;  eta effet  l '6wtpora-  
t ion  de l 'eau d ' i m b i b i t i o n  p a r t i c u l i 6 r e m e n t  n ' e s t  pas  nd- 
gligeable et  il conv ien t  de t e m p s  en t e m p s  (It r 6 h u m e c t e r  

x Travail rdalis6 sous contrat de la l)61dgation g6ndrale "t la l~.eeherche 
scientifique et technique (Conventi(m 63-FR-071). 
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